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Abstract: Net primary production in wetlands of continental western Canada (Alberta, Saskatchewan, Manitoba) is mapped
and summarized by wetland type and ecoregion. The region contains 405 300 km? of wetlands, with peatlands representing
90.1% of all wetlands. Based on a regional synthesis of published values of net primary production, shrubby swamp and
marsh wetlands produce more biomass annually through the process of net primary production than peatlands. Different
peatland types appear to sequester similar amounts of plant biomass on an annual basis, with the exception of permafrost
bogs that sequester less. Wetland net primary production for the region is calculated as 2.1 x 1014 g yr'! of plant biomass,
with 73.5% sequestered in peatlands. This is equivalent to 9.95 X 10!3 g yr'! of carbon. Provincially this carbon is partitioned
into 50% for Manitoba, 30% for Alberta, and 20% for Saskatchewan. Over the last 1000 years, an average of only 5% of this
biomass (and carbon) accumulate as peat, with most lost through the process of decomposition. When the annual amount of
carbon that accumulates as peat is compared to the amount emitted provinciaily as anthropogenic greenhouse gases, wetlands
present in each of the provinces accumulate 4% (Alberta), 8% (Saskatchewan), and 62% (Manitoba) of the emitted carbon
annually. Wetlands in continental western Canada are a significant, active biosphere carbon sink following accumulation
patterns of the last one thousand years. Future changes, particularly in fire frequency or intensity, may alter this accumulation
pattern.
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Résumé : La production primaire nette des milieux humides de I’ Alberta, de la Saskatchewan et du Manitoba & été cartographiée
et répartie selon les types de milieux humides et les régions écologiques. Cette région de I'Ouest canadien contient 405 300
km? de milieux humides, dont 90,1 % sont des tourbiéres. Selon une synthése régionale des valeurs publiées jusqu’a présent,
les milieux marécageux arbustifs et les marais produisent chaque année, par les processus de production primaire nette, une
. plus grande biomasse que les tourbiéres. Les différents types de tourbiéres semblent accumuler des quantités similaires de
biomasse végétale sur une base annuelle, 2 I’exception des tourbiéres 4 pergélisol qui en accumulent moins. La production
primaire nette calculée pour les milieux humides de la région est de 2,1 x 104 g an! de biomasse végétale, dont 73,5 % est
conservé dans les tourbigres, ce qui correspond 4 9,95 x 1013 g an'! de carbone. Ce carbone est partagé entre chaque province
dans les proportions suivantes : 50 % pour le Manitoba, 30 % pour I’ Alberta et 20 % pour la Saskatchewan. Au cours des
1000 dernires années seulement, une moyenne de 5 % de cette biomasse (et de ce carbone) s’est accumulée sous forme de
tourbe, les pertes étant causées principalement par les processus de décomposition. En comparant les quantités annuelles de
carbone s’accumulant sous forme de tourbe et les quantités de gaz a effet de serre d’origine anthropique émises, les milieux
humides présents dans chaque province accumulent 4 % (Alberta), 8 % (Saskatchewan) et 62 % (Manitoba) du carbone émis
annuellement. Selon les patrons d’accumulation des 1000 derni¢res années, les milieux humides de la partie continentale de
I’Ouest canadien représentent donc un puits de carbone significatif et actif. Par contre, des changements futurs, notamment
en ce qui concerne la fréquence ou I'intensité des feux, peuvent altérer ce patron d’accumulation.
Mots-clés : milieux humides, tourbiéres, production primaire nette, carbone.

Introduction

- Where net primary production is greater than decompo- 17% of Canada’s land area; National Wetlands Working

sition (in climates with a positive water balance and cool
temperatures), wetlands accumulate peat and are thus net
carbon sinks and important links in the global carbon cycle
(Moore, Roulet & Waddington, 1998). Northern peatlands
(fens and bogs) alone have been estimated to contain
4.55 x 1017 g of carbon — about one-third of the world’s soil
carbon (Gorham, 1991).

Canada is estimated to have the largest area of wetlands
in the world — calculated between 1.27 to 1.7 x 1012 m?2 (13-
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Group, 1988; Gorham, 1991), and wetlands hold about 60%
of all organic carbon in Canada as peat (Forestry Canada,
1992). Since Canada has such a large number of wetlands,
the net budget of carbon fluxes between Canadian wet-
lands and the atmosphere has the potential to affect global
carbon cycles. In continental western Canada (Alberta,
Saskatchewan, and Manitoba), peatlands cover 365 157 km?
and have accumulated 4.8 X 106 grams of carbon, repre-
senting 2.1% of the world’s terrestrial carbon in 0.25% of
the landbase (Vitt et al., 2000). We have previously estimat-
ed that over the long-term (the past 1000 years) peatlands
(bogs and fens) in continental western Canada have accu-
mulated and lost carbon at the rate of 33.4 g m™ yr'! and
14.0 g m2 yr'! respectively for a net carbon sink of
19.4 g m 2 yr'! (Vitt ez al., 2000). Non-peat accumulating
wetlands (marshes and swamps) do accumulate some organic






